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Rohrleitungen richtig befestigen - Teil 2

Mit Kopfchen
an Wand und Decke

Der erste Teil dieses Beitrages
zeigte auf, dass bei der Befesti-
gung von Rohrleitungen viele Fak-
toren eine Rolle spielen. Ein wesent-
liches Kriterium ist dabei die tempe-
raturbedingte Ldngendnderung der
Rohre. Lesen Sie hier, welche Auswir-
kungen diese auf die Rohrverlegung
hat und welche technischen M&g-
lichkeiten flr Rohrbefestigungen zur
Verfiigung stehen.

Spiel muss sein

Stoffe dehnen sich bei Warmezufuhr
aus. Bei langen Bauteilen ist dabei
hauptséchlich die Ldngendnderung
zu berlcksichtigen. Wohl bemerkt:
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Langendnderung. Denn es geht hier
nicht immer nur um Ausdehnung.
Auch das Schrumpfen bei Abkiih-
lung ist einzukalkulieren. Bei Rohrlei-
tungen ist die Lingendnderung ge-
zielt zu lenken. Wird das bei der In-
stallation versdumt, sind nicht nur
Leitungsdefekte die Folge, sondern
es werden auch ernsthafte Schaden
an Bauteilen verursacht. Unerldsslich
ist es also zu ermitteln, wie grof3 die
Langendnderung einer Leitung sein
kann. Hierzu missen die Leitungs-
linge und der Ausdehnungskoeffi-
zient des Rohrmaterials bekannt
sein. Als dritter Wert spielt die zu er-
wartende Temperaturdifferenz eine
entscheidende Rolle. Diese ist so fest-

Gleiter vergessen: Die Verformungen
an den Befestigungen lassen erahnen,
welche Kréfte bei Lingendanderungen
einwirken ...die Schwei3nahte der Hal-
terungen haben aber auch das iiberlebt

zulegen, dass nicht nur die normalen
Betriebstemperaturen, sondern die
maximal maoglichen Temperaturen,
die bei einem Stérfall entstehen kon-
nen, berlcksichtigt sind. Die Spanne
reicht also von einer Verlegetempe-
ratur von rund 10 °C bis hin zu 95 °C
bei wasserfiihrenden Systemen. Bei
Gasleitungen muss man sogar mit
maglichen Brandraumtemperaturen
rechnen, damit die Befestigung die
Leitung im Falle des Falles sicher hal-
ten kann. Mit diesen Daten kann er-
mittelt werden, um welches Mal3
sich eine Rohrleitung ausdehnt oder
zusammenzieht. Die Langendnde-
rung AL wird mittels folgender Glei-
chung berechnet:

AL = LAY «

Darin bedeuten:

AL = Ldngendnderung [mm]
L = Lange der Rohrleitung [m]
A9 = Temperaturdifferenz [K]
a = Ldngendnderungs-
koeffizient [mm / (K- m)]
Ausgleich durch Schenkel

Im normalen Installationsfall (z.B.
Wohnhaus) halten sich die geraden
Leitungsabschnitte in Grenzen. Im-
mer wieder sind Richtungsande-
rungen notwendig. Und die kdnnen
sehr gut zur Aufnahme der Ausdeh-
nung oder Schrumpfung der Lei-
tungen genutzt werden. Durch sinn-
volle Anordnung von Fest- und Gleit-
schellen nehmen die Richtungs-
anderungen durch Ausfederung die
thermisch bedingte Langendnde-
rung auf. Wichtig ist, dass die Befesti-
gungen nicht zu dicht an den Rich-
tungsanderungen angebracht wer-
den. Um die Flexibilitdt zu garantie-
ren, muss hier ein so genannter



Biegeschenkel frei bleiben. Wie grof$
dieser sein muss, hangt dabei von
der aufzunehmenden maximalen
Langendnderung, vom Material der
Rohrleitung (Flexibilitdt) und vom
Leitungsdurchmesser ab. Die Min-
destlange des Biegeschenkels /g be-
rechnet man so:

g =K-d-B]

Darin bedeuten:
ls = Erforderliche Mindestlange
des Biegeschenkels [mm]

K = Werkstoffkonstante

d = RohrauBendurchmesser
[mm]

Al = Langendnderung der
Rohrleitung [mm]

Sollen  Richtungsanderungen der

Rohrleitung auch als Biegeschenkel
dienen, kann es sein, dass die erfor-
derliche befestigungsfreie Lange
groRer ist als der maximal zuldssige
Befestigungsabstand  (siehe Teil 1
dieses Beitrages). In diesem Fall sind
Sonderlésungen notwendig, die der
Leitung entsprechenden  Bewe-
gungsspielraum geben.

Festpunkte clever setzen

Bei langen Leitungsabschnitten
reicht die Bewegungsmaglichkeit an
den Abzweigen und Richtungs-
anderungen oft nicht aus. In diesen
Féllen muss die Leitung durch Fest-
punkte unterteilt werden, um die
Langendnderung  abschnittsweise
durch den Einbau von Dehnungs-
schlaufen oder Kompensatoren auf-
zunehmen. Gleitbefestigungen oder
Gleitfihrungen bilden die schie-
benden Halterungen zwischen Fest-
punkten. Um Schaden zu vermeiden
oder Wartungsarbeiten nicht zu be-
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Langenausdehnungen im Vergleich

Em Polyethylen « vemetzt PE-X |
{

Polypropylen PP

————

Polybuten PB

Polyvinylchlorid PVC

12 mm 'varbundmleE{K}ﬂLU-PEx |,
|

8,3 mm
[ |

8,3 mm Edelstahl
N Iq

5,8 mm

100 BO 80 40 20100
| 100 mm | 10m

Eine 10 m lange PE-Leitung dehnt sich bei einer Erwarmung um 50 K um 90 mm aus -
eine Stahlleitung hat nur 5,8 mm Langenzuwachs

eintrdchtigen sind Dehnungsbdgen
so einzubauen, dass keine Luft- oder
Wassersdcke entstehen. Mit einer
Vorspannung kann der Dehnungs-
bogen optimal genutzt werden. Ein
Festpunkt wird dabei hdufig nahe
einem Bogen oder Abzweig ange-
ordnet sein, damit die Lin-
genanderung gezielt auf die Biege-
schenkel verteilt wird. Die Lebens-
dauer von Kompensatoren wird
durch Temperatur, Hubanzahl und
Dehnung bestimmt. Ebenso hat die
Schellenanordnung  wesentlichen
Einfluss auf die Funktion. Sie sind so
einzusetzen, dass ein seitliches Aus-
knicken der Leitung durch genaue
Fuhrung verhindert wird. Dabei miis-
sen die Angaben des Kompensator-
herstellers Beachtung finden. Einige
Arten von Kompensatoren sind auf
bestimmte Rohrleitungsmaterialien
beschrankt. Die durch den Rohrher-
steller empfohlenen Befestigungs-
abstande mussen in der Regel ver-
mindert werden. Unmittelbar vor
und nach Axialkompensatoren sind

im Abstand von etwa 2 x DN Zwangs-
flihrungslager (Gleitsdtze) vorge-
schrieben. Der Einbauort muss fiir
Kontroll- und Wartungsarbeiten zu-
ganglich sein.

Kraft in sich aufnehmen

Bei Kunststoffrohrleitungen kann —
wenn der Rohrhersteller dies zuldsst
—auch die starre Montage angewen-
det werden. Dabei werden die Kraf-
te, die durch die thermisch bedingte
Ldngendnderung entstehen, durch
die Anordnung von Festpunkten auf
den Baukorper Ubertragen. Eine
Ldngenanderung wird also durch die
starre Einbindung des Leitungsab-
schnittes zwischen den Festpunkten
verhindert. Jedes Rohrteil zwischen
zwei  Festpunkten  muss  die
Dehnungskréfte in sich aufnehmen.
Die entstehenden Kréfte auf die
Schellenkonstruktion sind erheblich
gréBer als bei der Biegeschenkel-
montage. Die Festpunkte sind fir
diese Anwendungsfdlle nach den
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Angaben der Hersteller auszurichten
und zu berechnen. Bei der Montage
der Festpunkte ist unbedingt auf
eine feste (kraftschliissige) Verbin-
dung zum Rohr zu achten. Schall-
ddmmeinlagen kénnen daher meist
nicht verwendet werden. Zwischen
den Festpunkten muss durch entspre-
chende Rohrfiihrungen ein Ausbeu-
len des Rohres verhindert werden.

- Rohrschellen

- Gleitschellen und Gleitvorrich-
tungen

- Festpunktschellen

Rohrschellen

kénnen als einteilige Konstruktion
mit gewindelosem Schnappver-
schluss oder mit einer unverlier-
baren Kreuzschlitzschraube ausge-

1 I. :_ - 5 - -
| L™ ~
Biegeschenkel
] [ Dehnrichtung
el 0.
=2 | Rahr mit
) |_— AuBendurchmesser d,
i —Gleitschelle
1
of
1 L1 F — Festpunktschelle

Thermische Langendnderungen konnen durch Biegeschenkel aufgenommen werden...

Schelle nicht gleich Schelle

Besonders bei Betrachtung der Lan-
gendnderung der Rohrleitungen
zeigt sich, dass man nur mit der klas-
sischen Rohrschelle allein heute kei-
nen Blumentopf mehr gewinnen
kann. Rohrbefestigungen mussen
dem Installationsfall angepasst aus-
gewdhlt und eingebaut werden. Je
nach Art und Ausfiihrung der De-
cken und Wande, der bau- und si-
cherheitstechnischen Auflagen so-
wie der technischen Anforderungen,
die an die Befestigung gestellt wer-
den missen, verwendet man
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stattet sein. Besonders bei der Mon-
tage im kleineren Nennweitenbe-
reich ist das Verschlieen dieser
Rohrschelle mit einer Hand mdg-
lich. Erhdltlich sind diese Konstrukti-
onen bis DN 150. Zweiteilige Rohr-
schellen bestehen aus dem Schel-
lenunterteil und dem Rohrschellen-
bligel.DieVerbindungvonOber-und
Unterteil geschieht entweder mit-
tels zwei Schrauben oder mit einem
Schnellverschluss und einer Schrau-
be. Um eine Ubertragung von Kor-
perschall auf den Baukdrper zu
unterbinden, sind die Rohrschellen
mit Schallddmmeinlagen aus unter-

schiedlichen Materialien ausgestat-
tet. Farbige Kennzeichnungen der
Einlagen (die leider herstellerspezi-
fisch sind) deuten auf die Tempera-
turbestdndigkeit sowie das Schall-
ddmm- und Brandverhalten hin.
Erhéltlich sind so genannte Kal-
teschellen, deren Einlagen aus PUR-
Schaum verhindern sollen, dass die
Rohrschelle eine Kaltebricke in der
Dammung darstellt. Eine weitere
Moglichkeit stellen hier Rohrschel-
len dar, die die geschlossene Dam-
mung der Leitung umgreifen oder
solche, die nachtraglich mit einem
speziellen Warmedammmantel ver-
sehen werden.

Das Rohrschellenunterteil ist mit
einem  Kombinationsgewindean-
schluss versehen, der die Befesti-
gung an Gewindestangen (meist
M10 und M12 bzw. M16) oder
Rohren (Uber Gewindeadapter, meist
3/8 oder 1/2) ermdglicht. Der Uber-
gang auf andere Konstruktionsteile,
wie Gleitlager ist moglich.

Gleitlager

lassen sich direkt in Schienenkons-
truktionen realisieren, indem die Ge-
windestange der Rohrschelle in ein
genau ins Schienenprofil passendes
Gleitstlick eingeschraubt wird. Die
Lange der Montageschiene von Halte-
klaue zu Halteklaue beschreibt dabei
das Maf der axialen Dehnungsmog-
lichkeit der Rohrleitung.

Gleitsatze

bestehen aus Gleitschlitten und
Grundkérper. Der Grundkdrper ent-
halt Fihrungsschienen aus Kunststoff
und wird direkt an Decke oder Mauer
oder indirekt an Montageschienen
befestigt. Auf dem Gleitschlitten ist
die Rohrschelle angebracht, die sich
mit dem Rohr axial bewegen kann.



Rohre mit { =10 m

bel Ad =50k

Langenanderung
Al =g - - A

Bmgeschenkel
'IE - Ida A

PE 32 018 90 2? 32 1449
PP 40 0,15 75 30 40 1643
PB 32 013 &5 110 32 456
PVC-C 32 0,08 40 34 32 1216
Verbundrohr 32 0,026 13 3 32 673
Kupfer 32 00166 B3 58 32 884
Edelstahl 32  0,0185 B25 65 32 o978
Stahl 32 00115 5,75 32 1253
Al Langenanderung Iy Ausgangslange

i Langenausdehnungskoeffizient  Ad Temperaturunterschied

fg Biegeschenkelldngs
dy RohrauBendurchmesser

K Werkstoffkonstante

... deren Schenkelldngen /g von der Léngenénderung und vom Rohrwerkstoff abhéngig sind

Gleitschellen
Soll eine Langsbewegung des
Rohres durch die Rohrschelle selbst
ermdglicht werden, greift man auf
Gleitschellen zuriick. Diese Rohr-
schellen  sind  mit  speziellen
Einlegebandern versehen, die eine
axiale Bewegung des

zum Baukorper bzw. einer stabilen
Unterkonstruktion zu befestigen.
Die Einlagen von nicht als Gleitschel-
lenausgewiesenenSchellenkonstruk-
tionen erflllen die hierflr erforder-
lichen Kriterien nicht und sind daher
als Gleitschellen ungeeignet. Die
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ermoglichten  Axialbewegungen
haben zum Ziel, die Lingenédnde-
rung der Rohrleitung bewusst zu
den elastischen Gliedern zu lenken
(Dehnungsbdgen, Kompensatoren,
etc).

Festpunkte

Um diese gezielte Bewegung zu er-
moglichen, mussen auch Fest-
punkte in der Leitungsinstallation
geschaffen werden. Da diese mit
nicht unerheblichen Kréften beauf-
schlagt werden kénnen, sind sie
besonders stabil auszufiihren. Eine
entsprechende Verbindung mit dem
Baukorper wird z.B. mittels einer
Rohrstiitze aus Gewinderohr (DIN
EN 10255 [1]) und einer Reduktions-
muffe erreicht. Der Decken- oder
Wandabstand bestimmt die Dimen-
sion des Stltzrohres. In der Rohr-
schelledarfdasRohrkeine Gleitmég-
lichkeit haben. Bei Gasleitungen aus
Kupferrohren, bei denen der Fest-
punkt die Ausdehnung der Leitung
im Brandfall steuern soll, ist darauf
zu achten, dass die entstehenden

Rohres in der Schelle er-
moglichen. Durch diese
Art der gefiihrten Lén-
gendnderung wird eine
Bewegung mit geringer
Reibung ermdglicht und
Gerdusche durch die
Langendnderung  weit-
gehend vermieden. Den-
noch sind die Krafte, die
auf die Rohrschelle Gber-
tragen werden, grofer
als bei herkémmlichen

Schellen. Es empfiehlt

|

sich daher, Gleitschellen
mindestens mit Gewin-

Bild: Sikla

destangen M 10 bei ex-
trem kurzem Abstand

Wird eine Rohrschelle auf einem Gleitlager montiert, darf die Rohrachse nicht weiter als 35 cm vom
Lager entfernt sein, um ein sicheres Gleiten zu erméglichen
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1

. . eingebaut  werden.
D|ct|onary So wird die Bohr-
Diibel connector /anchor  arbeit minimiert.

) ) Durch  Schnellmon-
Gleitlager slide support tagesysteme, wobei
Kompensato compersator e erizeus

expansion joint 9

direkt ins Schienen-

Rohrschelle pipeclamp  profil  eingerastet
werden, ldsst sich die

Thermische thermal expansion ~ Montagezeit - weiter
Langendnderung verringern.  AuBBer-

Kréfte nicht zum Auseinanderrut-
schen ausgeldteter Hartl6tverbin-
dungen fihren.

Mit Schienen schnell zum Ziel

Meist werden mehrere Rohre fiir ver-
schiedene Medien gleichzeitig in-
stalliert. Hier sind Sammelbefesti-
gungen eine gunstige Montage-
l6sung. Dabei wird eine Montage-
schiene an der Decke oder an der
Wand angebracht, in der mittels pas-
senden Zubehors die Gewindestan-
gen der verschiedenen Rohrschellen

Bild: Sikla

In Montageschienen
kdnnen auch solche,
komplett vormon-
tierten Montage-
sdtze eingesetzt
werden
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dem entsteht ein op-
tisch sauberes Bild, da alle Schellen
in gerader Linie sitzen. SchlieRlich
besteht die Chance, die Schellen
nachtrdglich im Abstand zueinander
zu verdndern oder auszurichten. Die
Montageschienen sind bei vielen
Herstellern so konstruiert, dass sie
sich auch zur Herstellung von Rohr-
konsolen eignen. Bei der Schienen-
befestigung muss allerdings darauf
geachtet werden, dass sich die Aus-
fihrung der Verbindung mit dem
Baukorper nach der jeweils hochs-
ten Anforderung aller dort befestig-
ten Rohrleitungen orientiert.

Richtig verankern

Die stabilste Rohrhalterung ist aller-
dings nutzlos, wenn das Halterungs-
system nicht fest genug mit dem
Baukorper verbunden ist. Bei der Be-
festigung von Rohrhalterungen ist
daherimmer die Art des Diibels oder
die Art des zu verwendeten Ankers
festzulegen. Die maximale Tragkraft
dieser Befestigungshilfsmittel be-
stimmt dann auch den Montageab-
stand der Rohrhalterungen mit. So
werden fir die Befestigung von Gas-
leitungen teilweise brandsichere
Ausfihrungen verlangt. Hier sind
Metalldibel einzusetzen. Ferner
muss das Bauelement, an dem be-
festigt wird, eine vorgegebene Feu-
erwiderstandsdauer (F 30 bzw. F 90)
aufweisen. Nicht immer ist es mog-
lich, die Rohrleitungen direkt am
Mauerwerk zu befestigen. In Indus-
triehallen zum Beispiel, muss die
Rohrleitung auch mal an einem T-
Trager oder Doppel-T-Trdger Halt fin-
den. Hierfr gibt es Tragerklammern.
Mit deren Hilfe kénnen einzelne
Rohrbefestigungen an dem Trager
durch Anklemmen befestigt werden.
Tragerklammern bieten die Moglich-
keit, ganze Montageschienen an
Stahltragern zu fixieren.

it dieser Technik kann das tra-

ditionelle  Anschweilen von
Schellen nicht mehr mithalten. Vor
allem nicht, wenn man bedenkt,
dass die Qualitdt einer Rohr-Installa-
tion im entscheidenden Mal3e von
der Ausfiihrung der Befestigung ab-
hangt.

Literaturnachweis:

[1] DIN EN 10255: Rohre aus unlegiertem Stahl
mit Eignung zum Schweien und Gewinde-
schneiden



